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\ Vendredi 22 septembre 2023

Corrigé du Contréle n°1 Nom :

Suites et récurrence - .
Avec calculatrice Classe : TSpé

Exercice 1 : (2 pts)

{ Uy =-—1 Laisser les traits de construction

Exercice 2 : (4 pts)

. . e Un
Soit (uy,) une suite définie par ug = 2 et up 1 = Tra
2

n+1

Démontrer que pour tout n € N, u,, =

2

Prédicat : P(n),vn € N, u, = —

2 2 .
= 2 doncuy = ——et P(0) est vraie
2x0+1 2x0+1

Initialisation : Pourn = 0,u, = 2 et

Hérédité : On suppose qu'il existe un rang k = 0 tel que P (k) soit vraie.

Aurang k + 1:0nsaitque uy, 1 = Tru
k

On remplace uy, par sa valeur selon I'hypothése de récurrence :

2 2
. —_2k+1 _ _2k+1 __2  Zk+1 2
k+1 2 2k+1+2 2k+1 2k+3 2k+1)+1

1+

2k +1 2k +1
Donc P(k + 1) est vraie.

Conclusion : la proposition est initialisée pour n = 0, elle est héréditaire donc elle est vraie pour tout entier
naturel.
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Prédicat: P(n),vn = 4,n! > 2™

Initialisation : Pourn = 4,4! = 1 X 2 X 3 X 4 = 24 et 2* = 16, comme 24 > 16 alors P(0) est vraie.
Hérédité : On suppose qu'il existe un rang k > 0 tel que P (k) soit vraie.
Aurang k + 1: D’aprés 'hypothése de récurrence k! > 2%
On veut montrer que (k + 1)! > 28 or (k + D! = k! x (k + 1)
Ainsisi k! > 2%, alors k! (k + 1) = 2% x (k + 1) soit (k + 1)! = 2¥ x (k + 1)
Ork > 4,donck +1>5 > 2,ainsi (k + 1)! > 2k x 2 = 2k+1
Donc P(k + 1) est vraie.

Conclusion : la proposition est initialisée pour n = 0, elle est héréditaire donc elle est vraie pour tout entier
naturel supérieur ou égal a 4.

Exercice 4 : (8 pts)
uo = 3000
Upe1 = 0,75u, + 500

Soit (u,,) une suite définie par: {
1. Montrer que u; = 2750 et calculer u,.
u; = 0,75uy, + 500 = 0,75 x 3000 + 500 = 2750.
u, = 0,75u; + 500 = 0,75 X 2750 + 500 = 2562,5
2. Montrer par récurrence que la suite (u,,) est décroissante.
Prédicat:: P(n),vn € N,u, .1 < u,
Initialisation : Pourn = 0, u; = 2750 < uy = 3000 donc P(0) est vraie.
Hérédité : On suppose qu’il existe un rang k > 0 tel que P (k) soit vraie.
Aurang k + 1 : Par hypothese de récurrence
Up1 S U
0,75uy4+q < 0,75uy
0,75uy4+q + 500 < 0,75u;, + 500
Ugtz < Ukt
Donc P(k + 1) est vraie.

Conclusion : la proposition est initialisée pour n = 0, elle est héréditaire donc elle est vraie pour tout entier
naturel et la suite (u,,) est décroissante.
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3. Soit (v,,) la suite définie par v,, = u, — 2000 ; pour tout entier naturel n.
a) Montrer que (v,,) est une suite géométrique. Préciser sa raison et son terme initial.
Vpa1 = Upyq — 2000 = 0,75u, + 500 — 2000 = 0,75u,, — 1500 = 0,75(u,, — 2000) = 0,75v,
Ainsi la suite (v,,) est une suite géométrique de raison g = 0,75 et de terme initial vy, = uy — 2000 = 1000

b) Exprimer v,, en fonction de n, puis en déduire une expression de u,, en fonction de n.
Comme la suite (v,,) est géométrique, alors v,, = vy X q"* = 1000 x 0,75™ = 1000 X j—n.
Or v, = u, — 2000 donc u,, = v, + 2000 = 1000 x 0,75™ 4+ 2000.

Exercice 5 : (2 pts)
Calculer lasomme 1 + 3 + 9 + 27 + --- 4+ 59 049 en utilisant une formule. Expliquer le calcul.

14+3+9+27+--+59049 =3°+3" +32 433 +... 4+ 310
C’est la somme d’une suite géométrique de raison 3, de terme initial uy = 1 etil ya 11 termes.

11_
S=1x>—=88573 donc 143+ 9+27+-+59049 = 88573




