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Corrigé du Contr6le de mathématiques n°3 —1h | Nom:

Limites de suites .
Avec calculatrice Classe : TSpé

Exercice 1 : (10 pts) Déterminer les limites suivantes, par une méthode appropriée.

. —6n3+4n2-7
a) lim

n-+o 2n3+5n—4 ’

. Va . 7 m
C’est une forme indéterminée de la forme —.
[0/0)

On factorise par n® au numérateur et au dénominateur

3_gyt_7 _e+i_T
—6nd+4n?-7 N°(=6t - 3) —6+ 3
3 _ - 5 4 5 4
2n>+5n—4 n3(2+n_2_n_3) 2+F_F
7
lim —6+———3=—6 3.2
O n—-+oo n . —-6n°+4n“-7 _ 6 _
r 4 donc par quotient : lim et = 2 -3
lim 2+———=2 noteo
n—+o n3

b) lim (n? +2) (2-3)

lim n?+2=+4w

rHTLOO donc par produit et en appliquant la régle des signes : lim (n? + 2) (Z - 3) = —

lim =—3=- n-+oo "

n-o+oon

¢) lim 3 +—
n—-+oo

lim 3=3 :

o 7 donc parsomme : lim 34+—=3

im —=0 n—-+oo n+1
n-+oo n+1

d) lim 6n? —5n+

n—-+oo

C’est une forme indéterminée de la forme co — oo,
. 2 2 1 2 5 01
On factorise parn®: 6n“ —5n+-=n"(6 — -+ —
n n n

( lim n? = 4o
n—+oo

lim 6 =6

n-+oo . . 2 1
.5 donc par somme et produit: lim 6n° —5n+-= 4o
lim ==0 n—+oo n
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e) lim Vn3+3 —Vn3

n-+o

C’est une forme indéterminée de la forme « co — o0 », on utilise la quantité conjuguée :

\/n3+3—J¥:(“”3+3—W)(V"3+3+\/F): n?+3-n 3
(V +3 + V%) P+ 3+ Vi 43+ Vi
lim 3=3
Or lim \/%_l_\/ﬁ:+Oodoncparquotient:nETm\/n3+3_\/$:0
n—-+oco

f) lim 7n + sin (2n)
n—-+oo
On sait que pour toutn € N; —1 <sin (2n) <1

Donc7n —1 < 7n+sin(2n) < 7n+1

Onposev, = 7n—1,onaque v, < 7n +sin(2n) et lim v, = 400
n—-+oo

D’apreés le théoreme de comparaison, lim 7n + sin(2n) = 4o
n-+

i
—+00

Exercice 2 : (4 pts)
(u,) estla suite définie pour tout entier naturel n > 1, par u,, = %\/nz + 4

1) Expliquer pourquoi on ne peut déterminer la limite de cette suite directement par les
opérations sur les limites ?

2) Sans récurrence, montrer que pour toutn; n* <n?+ 4 < (n + 2)>?

3) Endéduire que pourtoutn>1; 1<u, <1 +%

4) En déduire la limite de la suite (u,)

1) Comme , on est en présence de la forme indéterminée 0 X oo

lim Vvn? +4 = 4o

n—-+oo
On ne peut donc pas déterminer la limite de cette suite avec les opérations sur les limites.

2) Onsaitque0 <4doncn?+0<n®*+4etn®><n®+4
Commen = Qalorsn®*+4n+4>n*+4orn*+4n+4 = (n+ 2)*
Doncn? +4 < (n+ 2)?
On en conclut que pour toutn > 0,n* < n? + 4 < (n + 2)*

3) pourtoutn = 0,n%* <n?+4 < (n+ 2)>?
Comme la fonction racine carrée est croissante sur R,

Jnt<n?+4a< /(n+2)2

Commen > 0,V/n* =netcommen+2=>0,/(n+2)*=n+2
Alorsn <vn?2+4<n+2
Etpournz1,1S%\/n2+4sn7+2donc1$un£1+%
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2
4) Onposev, =letw, =1 +— pour tout n = 1.
On saitque lim v, = lim w, =1letv, <u, <w, pourtoutn =1
n—+oo n—+oo
Alors d’apreés le théoreme des gendarmes, lim u, =1
n—-+oo

Exercice 3: (6 pts)

Dans chacun des cas suivants, dire si I'affirmation est vraie ou fausse et justifier votre réponse.
Pour une affirmation vraie avec une démonstration et pour une aftirmation fausse avec un contre-exemple.

On considere une suite (u,), définie sur N telle que u,, # 0, Vn € N.
On définit la suite (v,,) sur N telle que v,, = — ui
n
a) Si (uy) est convergente alors (v,) est convergente.

Faux : On prend u,, = %pour toutn > 1, alors (u,,) est convergente et lim u, =0
n—-+oo

orv, = —1 = —2n et (v,) diverge vers —oo.

:l»—\ll\)

b) Si (u,) est minorée par 2 alors (v,,) est minorée par -1.

: 1 _1 L Lo
Vrai:vn € N,u,, > 2 donc —=<_car la fonction inverse est décroissante.
n

2
——2>-2X
Un

N | =

= —1 car on multiplie par un nombre négatif.

Ainsi v, > —1, la suite (v,,) est minorée par -1.

c) Si(u,) est décroissante alors (v;,) est croissante.

Faux : On prend u,, = %pour toutn > 1,

. P . 1 1 n—(n+1) 1
la suite est décroissante car 41 — Uy = ——=-=——-= — <
n+1 n n(n=1) n(n+1
2 . . .
et v, = —1 = —2n est aussi une suite décroissante car v,,,; — v, = —2(n+1)+2n=-2<0
n

d) Si (u,) est divergente alors (1,,) converge vers zéro.

Faux : On prend u,, = (—1)", c’est une suite divergente, elle n’a pas de limite.

Etv, = — uz—n =— (_Zl)n n’a pas de limite non plus, donc elle est aussi divergente.

Attention une suite qui diverge ne tend pas nécessairement vers l'infini !



