Chapitre VIl : Géométrie analytique dans 1’espace

Qu’est-ce qu’une équation cartésienne de plan et qu’est-ce qu’un plan ?

Caractérisation d'un plan et équation cartésienne de plan

Dans un repére orthonormé, un plan P de vecteur normal ;(a ; b:c)aune
équation de la forme :

ax + by +cz+d=0
Cette équation est appelée équation cartésienne du plan P.

Réciproquement : Soient trois réels a, b, ¢ non tous les trois nuls en méme temps.

L'ensemble des points M(x; y; z) tels que ax + by + cz + d = 0 est un plan de vecteur normal )?(n; b; c)

Propriété d’un point appartenant a un plan

Propriété : Appartenance d'un point a un plan

-
Dans un repére orthonormé, M(xw; Yo Zw) appartient au plan P de vecteur normal n(a; b; ¢) et d'équation

cartésienne ax + by + cz + d = Osietseulementsiax + by +ecz +d=10
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Les différentes positions relatives de deux plans

Position relative de deux plans

-Deux plans P_ et P_de vecteurs normaux respectifs n_ et n_sont paralléles ssin etn_sont colinéaires.
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- Deux plans P1 et Pzde vecteurs normaux respectifs n, etn, sont perpendiculaires ssi n.n, = 0

Comment représenter une droite de fagon paramétrique

Représentation paramétrique d'une droite

>
Soit D une droite passant par le point A(;\’A HS ZA) et de vecteur directeur u(a; b; c) fm

4
Un point M de coordonnées (x; y; z) appartienta D ssiil existe un réel ¢ tel que : } /T
4T ]
r=at+xy
y="bt+ya
z=ct+za

Ce systéme est appelé une représentation paramétrique de la droite D passant par A (x4 HAN 24) et de vecteur

directeur 17(11 i b;c)
Le réel t s'appelle le paramétre du point M.

Propriété du projeté orthogonale d’un point sur une droite

Propriété

Si (d) est une droite de représentation paramétrique: | * =g +la,teR
=y +1b
z=zy+1lc
Soit A un point de I'espace et H (xH; Y zH) le projeté orthogonal du point A sur la
A droite (d), alors :
M ® le plan P passant par A et orthogonal a la droite (d) admet une équation
/y H cartésienne delaformeax + by + cz + d = Oavecd€ R
¢ letriplet(x,; y,_; z, ) estl'unique triplet vérifiant 4 la fois la représentation

paramétrique de (d) et |'équation cartésienne de P.
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Propriété du projeté orthogonale d’un point sur un plan

Propriété

Si P est un plan d'équation cartésienne ax + by + cz + d = 0; A (XA; y

A
H(J(H:yH:

; z,) estun point de I'espace et

ZH) le projeté orthogonal du point A sur le plan P alors :
e ladroite (d) passant par A et orthogonale au plan P admet pour représentation paramétrique :

v = z) + ta (d)
y=ya+ib A
z2=24+ 1 X,

e letriplet (XH: Yyl zH)est l'unique triplet vérifiant a la fois la représentation @ fi

paramétrique de (d) et 'équation cartésienne de P.




