Dérivation et convexité

Théoréme : dérivée d’une fonction composée (admis)

Si u est une fonction dérivable sur une intervalle | et g une fonction dérivable sur J contenant u(l) alors la fonc-
tion f définie par f(x) = g(u(x)) = g ° u(x) est dérivable sur | et, pour
tout x € 1, £(x) = u’(x) x g’(u(x))

Théoréme : dérivée de la racine carrée d’une fonction

Si u est une fonction strictement positive et dérivable sur une intervalle | alors la fonction y/u est dérivable sur |
ur

et (Yu) =57

Théoréme : dérivée d’une fonction a la puissance n

u est une fonction définie et dérivable sur un intervalle [ et n est un entier relatif

e Sin=#1,alorslafonction u» est dérivable sur [ alors (ur)’ =nxu’x unt
ur

e Sin=-1, pour tout réel x tel que u(x) # 0 alors (%)’ =0

Définition : fonction convexe

e Une fonction f est dite convexe sur un intervalle I si sa courbe représentative est entiérement située au-
dessus de chacune de ses tangentes.

e une fonction f est dite - sur l'intervalle I si _ est entierement -

Théoréme des fonctions convexes (admis)

Soit f une fonction deux fois dérivable sur un intervalle I i i ﬂ\

f est convexe sur I si et seulement si f’ est croissante sur | Convexe | / X

f est convexe sur I si et seulement f” est positive sur | ) / Y
AT ] Concave

II". ra . f i Il'.
Théoréme des fonctions concaves (admis) Ny f ;’f =
soit f une fonction deux fois dérivable sur un intervalle I N ]

Festiconcave sur | si et seulement si [festdécroissante sur |
Feticoncave sur I si et seulement si f¥iestnégative sur |

Définition : point d'inflexion d'une courbe

A est un point d'inflexion de la courbe représentative Cr d'une fonction f si Cr traverse sa tangente en A.

Propriété

Soit f une fonction deux fois dérivable sur un intervalle I.

La courbe représentative de la fonction f admet un point d'inflexion au point d'abscisse a, si et seulement si f”
s'annule en changeant de signe en a.

e sifestconvexe sur un intervalle I, alors pour tous nombres a, bde l,on a:
f(ﬂ) < f@+®)
2 7= 2

ce qui se traduit par : I'image du milieu de [a ; b] est inférieur au milieu des images f(a) et f(b), la
propriété reste vraie pour tout point du segment [a; b].
e si sur un intervalle I, alors pour tous nombres 4, bdel,on a:



