Vendredi 15 novembre 2024

Fonction exponentielle Corrigé du Contréle n°3 — 1h avec calculatrice Nom :

de base e Tronc commun : 0 pts - Spécialité : 20 pt Classe : TSTI2
Cours: 1 pt
a) Compléter: lim e* =+c0 lim e* =10
xX—+00 X—>—=©
. L} I I z I : n n n n n O n n n
b) Citer les formes indéterminées de limites : "oo — 0" ; "0 X 0" ; 0 2

Exercice 1 : 3 pts
Simplifier les expressions suivantes :

a) (e —1)(2e™*+3) =2e** x e 2 +3e** —2e7* —3 =2+ 3e** —2e7%* -3
=3e* —2e % -1

b) e?Xx(—4)—(—2x+3)e?*  —4e**42xe?¥—3e?*  e?¥(-7+2x) _ 2x-7

(er)z e2Xxp2X e2Xxp2X e2x

Exercice 2 : 3 pts
Calculer les limites suivantes :

a) xl_l)tpg() —4(e’™ —10)

lirl’l e’ = +oo lirJP e’ —10 = 400
X—+00 X—+c0 . \ . .
lim —10 = —10 donc par somme m —4 = —4 donc par produit et regle des signes :
xX—+00 X—+00
lim —4(e’* —10) = —
X—+00

2
b) lim = —7x +2
x—+o00 €%

2

. X . 7
hm ~~ =0 par croissance comparee
X—+o00 €

2
. o X
lim —7x = —o0 donc par somme lim ——7x+2 = —o
X—+00 X—4co e
lim 2=2
X—+00

Exercice 3 : 6 pts

Soit la fonction définie sur R par:

f@x) = (4x — 1)e?*+1
1
T2

1. Calculerf( ) Ecrire les calculs.

(- (x(D-)er -2

2. Montrer que f'(x) = (8x + 2)e?**!
f(x) = (4x — De?** 1 =uv
u(x) =4x—-1 u'(x) =4
Avec { v(x) = e?*+1 donc {v'(x) = 2e2x*1
On utilise la formule : (uv)’ = u'v + uv’
fl(x) — 492x+1 + (4x _ 1) X 262x+1 — 482x+1 + 8X€2x+1 _ 282x+1 — er+1(2 + 8x)

3. Etudier le signe de f'(x) et en déduire le tableau des variations de f.
La dérivée est: f'(x) = e?**1(8x + 2)
e Pourtoutréel x; e?**1 > 0
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1

e Onrésout:8x+2>0s0it8x > —2etx > —§= 3

Tableau de signes de f' et de variations de f :

T —00 - i +0o0

| + f (—%) = (4 X (—%) - 1)ezx(‘%)+1 =—2e2
8x+2 - 0 +
fx)] - ﬁl +
N /
_9d®%)

f(zx)

4. Déterminer la limite de la fonction en +oo.

lim 4x—1=+w
x—+o00 : c
= (0]
lim e2*! = oo donc par produit xggrnmf(x) +
X—+00
. . 'z . X 1
5. Déterminer I'équation de la tangente a la courbe en x = — 3

L’équation de la tangenteest: y = f'(a)(x — a) + f(a)
=2y (= x(-)+ P20 2

Doncl'équationest:y = —2 (x + %) —3soity = —2x—4
Exercice 4 : 7 pts

On donne la fonction f définie sur R par f(x) = ae ™ *** + b

1. Sachant que xlirp f(x) =5, déterminer la valeur de b.

lim ae %% =0

X—>+00 . —0,4x — . — _
lir;n b=b donc par somme xl_ljrnoo ae +b=bor x1—1>r-Poo f(x) =5donch =5
X—>+ 00

2. Ondonne f(0) = 2. Déterminer la valeur de a.
On calcule: f(0) = ae™®***+5=q+5=2ainsia=2—-5= -3

Dans la suite f(x) = —3e7%%* + 5

3. Déterminer f'(x).
f'(x) = =3 x(—0,4)e™ 04 = 1,204

4. Ala calculatrice, déterminer la valeur de x afin que f(x) soit égale a 80% de sa valeur limite.
Donner une valeur approchée au millieme.

On cherche x tel que f(x) = % X5=4 soit —3e 9 4+5=14

-04x _ 1
3
D’aprés la calculatrice : e~04%2746 ~ 0,3334 et e~ 04*2747 ~ (,3332

Donc une valeur approchée au milliéme est: x = 2,746

Donce



