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Corrigé du Contréle n°5 — 1h avec calculatrice Nom :

Nombres complexes
P Tronc commun : 20 pts - Spécialité : 0 pt Classe : TSTI2

Cours:1pt
e cos(a—b) = cosa cosb + sina sinb
e sina cosb + cosasinb = sin(a + b).

L2TC
Exercice 1 : On considére les nombres complexes suivants z; = 2e'3 ;z, = 1 +ietzz = 4 + 3i
a) Montrer quez; = —1 + iV/3
2n 21 . (2 1 . V3 .
z1=2e 3 = 2cos<?)+215m(?) =2X (_§)+21 ><7= -1+4+iV3
b) Calculer la forme exponentielle de z,

e Moduledez,:|z,| =v12 +12=+/2
1

cosO = =

IS

2

e Argumentde z, : donc 6 = %

Sil= Sl
iy

sinf =

.TT
e Une forme exponentielle est : z, = \/2e's

¢) Déterminer la forme algébrique de z, X z3
ZyXz3=(14+i)(4+3i))=4+3i+4i—-3=1+7i

d) Déterminer la forme exponentielle de i—l
2

27

3 12 5
Z—l = Ze T = iel(g_%) = \/5311_7;
%2 \2e'z V2

e) Déterminer la forme algébrique de j—z
3
z; 1+i (1+0)#-3)  4-3i+4i+3  T7+i 7 1

z; 4430 (4+30)(4—-3i0) 16—12i+12i+9 25 25 " 25"

Exercice 2 :
On considere la fonction définie sur R par: f(x) = cosx + sinx

1. Calculer £(0); f (g) i f (%")
e f(0)=cosO+sin0=1+0=1

. f(g)=cos(§)+sin(§):%+ﬁ:1+\/§

2

2
° f(g—n)=cos(%”)+sin(%”)=—£+‘/_§=0

4 2 2

2. Trouver les valeurs de a et 9 tels que f(x) = acos (x + )
f(x) = cosx + sinx = acosx = bsinx
Onpose:z=a—-ib=1—1i

e Module: |z| =12+ (-1)? =2

1 _ V2

c059=ﬁ=? -

e Argument: . ﬁdonce ==
sin @ =—2: —7

Ainsi f(x) = |z| cos(x +9) = V2 cos (x - %)
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3. Une représentation de cette fonction est :

1 Par lecture graphique
i / a) Combien de solutions posséde I'équation f(x) = 2
’ 2 Par lecture graphique, I'équation f(x) = 2 n’admet aucune solution.

N
il
Nia—

el

g

b) Quelles sont les solutions de f(x) = 0 sur [0 ; 27]

Par lecture graphique, les solutions de f(x) = 0 sur [0 ; 2] sont S = {%ﬂ ; %}

4. Parle calcul, résoudre I'équation f(x) = 1 sur [0; 2n]
Onrésout: cosx + sinx = 1

Comme f(x) = V2 cos (x — %) alors on résout : V2 cos (x — E) =1

\/Ecos(x—%)zl

& cos(x——)=—==—=cos—
2 2
T /s
TITE | [x=747=2
o - ﬂ@{ 4472
X—7=77 x=0

Il y a deux solutions a cette équation S = {0 ; E}

Exercice 3 :

On considere A, B et C les points du plan d’affixes respectives : 1

ZA=2—2i;ZB=—2—2i;ZC=—4‘i -3 -2 40 1 2 3
a) Placer les points A, B et C dans le plan complexe ci-contre : H :
b) Calculer |zg — z4]|
|zg — 24l = |[-2 = 2i — (2 = 20)| = |—4| =/ (-4)2 + 0> = 4 i
¥

¢) Montrer que le triangle ABC est rectangle et isocele.

On calcule :
|lzg — 2| = |—2 — 2i + 4i| = |-2 + 2i] =m=\/§
|24 — zc| = |2 — 20 + 4i] = |2+ 2i| =22 + 22 =
Comme BC = |z5 — zc| =V8etque AC = |24 — zc| = V8 et AB = |zz — z4| = 4
On en déduit que le triangle ABC est isocele en C.
On calcule : AB? = 42 = 16 et AC? + BC? = (\/_) +(\/_) =8+8=16

Ainsi d’apres la réciproque du théoreme de Pythagore, le triangle est rectangle en C.

Finalement le triangle ABC est rectangle et isocele en C.
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Exercice 4 : A faire en dernier

. 2-i
On considere le nombre complexe z = a0

Le nombre complexe z* est-il un nombre réel négatif ?

o 2-i 2-0)(143i) _ 2+6i—i+3 _ 5+5i 1 1. 1 .
e Forme algébrique:z = — = ( ?( ) = = ==-+4+-i==-(1+1)
1-3i  (1-3i)(1+30) 1+9 10 2 2 2

e Forme exponentielle :

zl= [ 4 (D22 [Lplo [2Y2_42
o Module: |z = (E) +(E) =JatiT 4~ Va2
1/2 V2
c0sf = ———=—
o Argument: ‘?/22 édonc@z%
sin9=ﬁ//2:7
o Ainsizzgeiz
4 4 g _
. Oncalculez4:(ﬁelz) :(ﬁ) el = Loim 1
2 2 16

Ainsi z* est bien un nombre réel négatif.



