Chapitre XV : Combinatoire et dénombrement

Le cardinal d'un ensemble fini :

Le cardinal d'un ensemble est le nombre d'éléments qu'il comporte.

— On prend E un ensemble & n éléments, card(E)=n

Les ensembles disjoints :

Si deux ensemble A et B sont disjoints, A N B = @

La propriété de la réunion disjointe :

On prend les ensembles A A;,..., A, deux a deux disjoints.
= card(A1UAU...UAn) = card(Aq)+ card(Az)+...+card(An)
= card(AUAU...UAq) =% card(4)

k=1

Les n-uplets :

Une collection ordonnée de n objets est appelée n-uplet.
— un n-uplet de deux éléments est un couple.
— un n-uplet de trois éléments est un triplet.

Le produit cartésien :

E, F, E4, E,, ..., E,, sont des ensembles.
— ExF est I'ensemble des couples (a; b) aveca EEetb €EF
— EqxEax...xE, est I'ensemble des n-uplets (ay, ..., an)
ouar € Ey, .., an € E,
I ExE est noté E? et ExEx...xE, n fois est noté EN

Le principe multiplicatif :

E1, Ea, ..., En sont des ensembles.
card(EqxEzx...xEn) = card(Eq)xcard(E;)x...xcard(En)
Pour I'ensemble E, card(E") = card(E)"

La factorielle :

nN=Tx2x..xn 0l=1

Les arrangements de p éléments d'un ensemble E :
g P

Soient E un ensemble & n éléments et p < n, p un entier.
Un arrangement de p éléments de E est un p-uplet d'éléments
distincts de E.

Le nombre d'arrangements de p éléments de E est :

A=nx@m-1)xn—2) XX (n—p+1)=_""

Les permutations d'un ensemble :

E est un ensemble & n éléments. Une permutation de E est un
arrangement des n éléments de E. Le nombre de permutations de
E vaut n!

Partie(s) et combinaison(s) d'un ensemble :

Soit E un ensemble de n éléments et p< n, p un entier. Une partie
de E est un sous ensemble de E. L'ensemble des parties de E est
noté P(E).

Une combinaison de p éléments de E est un sous-ensemble de E
possédant p éléments. Le nombre de combinaisons de p éléments
de E est noté (;) et vaut :
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Relation de Pascal : si p>0: (n) _ ( n )
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) Le nombre de parties de E est ¥ (2) =2
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