Nom :

Les suites Corrigé du devoir maison n°1 Classe : TS2

Exercice 1:

n
1. On démontre par récurrence queu, =1+ 12 X (%) , pour toutn € N

Initialisation : uy = 13 et 1 + 12 X @o =1+12=13

La proposition est vraie pourn = 0

Hérédité :
e Hyp derécurrence : On suppose qu'il existe unrang k telqueu, =1+ 12 X G)k
e Aurangk+1:ug., =§uk+§

On utilise I’'hypothése de récurrence,
k+1 k+1

1 ne 4 1
La proposition est vraie au rang k + 1.
e Conclusion : la proposition est vraie au rang n = 0, elle est héréditaire, elle est vraie pour tout entier naturel.

1 n
n = 1+12x(g) , pour toutn € N.

e Pourtoutn €N,

s = 1012 () = (120 (Q)) =12 () - 12 () =12 (3 (- 1) = 125 () ()
Cette expression est négative, donc u,,; — u, < 0 et la suite (u,) est décroissante.

1 n
e u,= 1+12x(—) , pour toutn € N.

n n
Or lim (%) = 0 car c’est une suite géométrique de raison —1 < q == < 1donc lim 12 X (5) =0

n—+oo n—->+oo

Et par addition, lim u, =1
n—-+oo

Exercice 2 :
1.Oncalcule uyyy —u, =u, +2n+3—-u, =2n+3
Comme n est un entier naturel, il est positif donc u,,,; —u, > 0 pour tout entier naturel n et donc la suite est croissante.

2. On montre par récurrence que u,, > n?, pour toutn € N.
Initialisation : Pourn = 0, u, = 1 et 02 = 0 doncu, > 02
La proposition est vraie aurang n = 0.
Hérédité :
e Hyp de récurrence : On suppose qu'il existe un rang k tel que u;, > k?
e Aurangk + 1: Par hypothése u;, > k? donc en additionnant dans les deux membres, on obtient
u +2k+2>k>+2k+3>k?*+2k+1=(k+1)*

Conclusion : la proposition est vraie au rang n = 0, elle est héréditaire, elle est vraie pour tout entier naturel, u,, > n?.

3. Comme, u,, > n®etque lim n? = +o, d’aprés le théoréme de comparaison lim u, = +oo.

n-+oo n—+oo

Exercice 3 :

a) La limite est une forme indéterminée. On factorise :
4 12 105 4 12 105
5n6-4n*+12n-105 _ "6(5 23 ne) 2 3 he

= 20 1 = 20 1
3n6-40n+1 6( -— —) —t—
ne(3 _’15+_,16 3 n5+n6

u, =

Or lim 5 ——+1—§— X =5et lim 3 ——+ = 3. Enfaisant le quotient, 11m ) U = 2
n-+oo n né n—-+oo 3



n
b) lirln G) = 0 car c’est une suite géométrique de raison -1 < q = § <1
n—-+4+oo

la limite de Z= est une forme indéterminée. On factorise — = —= < =2
n+1 n+1 n(1+ﬁ) 1+Z
Or lim Z—1=—1et lim 1+-=1
n—-+oon n—+oo n
Par quotient et addition : lim u, = —1
n-+oo

c¢) La limite est une forme indéterminée, on factorise :
5\" . 5\" , . , Y . 1
U, = 6" (1 - (g) ) or lim (g) = 0 car c’est une suite géométrique de raison —1 < g = 3 < 1

n-+oo

n
donc lim 1-— (2) =1et lim 6™ = 400 donc par produit liIP u, = +oo
n

n-+oo n-+oco —+00

d) La suite (cosn) n’a pas de limite.

—1<cosn<1
5+cosn

On additionne 5 dans chaqgue membre : 4 <5+ cosn < 6 donc% < < %

.4 .6 . PN .
Or lim - = lim - =0, donc d’apres le théoréme des gendarmes lim u, =0
n-+oon n-+oon n—-+oo

Exercice 4 :

1. Les cing premiers termes d’une suite de terme initial u, vont de uy a u, et non ug !

wp=-2;u =2x(-2)-1=-1-1=-u,=2x(-I)-1=-F-1=-2

2 23 46 73 2 73 146 227
b= (-E) 1= s ety =ix (D)1= Mg
27 27 3

2. Tableau de valeurs

NORMAL FLOTT AUYNORMAL FLOTT AUTQ
APP SUR + POUR &TRAPP SUR + POUR aTb

n

3. a) Pour montrer que (v,,) est une suite géométrique, on calcule v,,,; en fonction de v,,.
2 2 2 2
Vps1 = dyyq +3 =§un—1+3=§un+2 =§(un+3) =3n
Ainsi (v,,) est une suite géométrique de raison § etde termeinitial vy =uy;+3=-2+3=1

n n
3.b) On peut écrirev, = vy, X q" =1 X (g) = (;) commev, =u, +3alorsu, = v, — 3

Et doncu, = (g)n -3

. 2\" . . . 2
4. Comme lim (5) = 0 car c’est une suite géométrique de raison —1 < g = 3 <1
n—+oo

Donc par addition lim u, = —3
n-+oo



