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Suites - Complexes Corrigé du contréle n°2

Nom :
Classe : TS2

Exercice 1:

Partie A

5
1. La formule est:- X B, —%x B,.

5 1 5 1 27
2.u2=Zu1—zu0=2x6—zx3=7=6,75

111

5 1 5 111 1 27 447 5 447 1 111 1791
Uy ==Uz3— Uy ==X ——=-X—=—=6,984 U ==X ——=X—=—"—"-%x6,996
4 4 4 16 4 4 64 4 64 4 16 256

3. On peut conjecturer que la suite (u,,) converge vers la valeur 7.
Partie B

1. a) Pour tout entier naturel n,

1 1 5 1 1 1
Unt1 = Vn = Unyz = JUnt1 — Unys +Zun = Un+1 T Un T 7 Unyr T Ui +Zun =0

Ainsi, pour tout entier naturel n, v,,,, = v, ce qui prouve que (v,) est une suite constante.

. 1 1 21
1. b) Pour tout entier naturel n, v, = vy = uy — U = 6 -, X 3= -

On en déduit que v, = U1 — iun =— soit Upyq = iun + 24—1
2. a) Initialisation : Pourn = 0,uy =3 <u; =6 <15

La proposition est vraie aurang n = 0.

Hérédité : On suppose qu’il existe un rang k tel que u;, < u;,; < 15

Aurang k + 1 : d’apres I'hypothese de récurrence

U < Upyq <15

1 1 1

Zuk <Zuk+1 <15 XZ
1 21 1 21 1 21
Zuk +T<Zuk+1 +T< 15XZ+T

Upypr <Upyp <9<15

La proposition est vraie aurang k + 1

5 1 5 27 1
Uz =Zu2—zu1=1x:—zx6zﬁz6,938

Conclusion : La proposition est initialisée au rang n = 0, elle est héréditaire, donc elle est vraie pour tout entier naturel n, u, <

Upeq < 15.
2. b) D’apreés la question précédente, on en déduit que la suite (u,,) est croissante et majorée.

Or d’apreés le théoreme de convergence monotone, on en conclut que la suite est convergente.

1 21 1 7 1 1
3.8)Wpig = Upyq — 7 zzun+7_7 zzun _ZZZ(un _7) ZZWn
Ainsi la suite (w,,) est une suite géométrique de raison % et de terme initial wy = uy—7=3 -7 = —4

3.b)w, =u, —7doncu, =w, +7

n
Or (w,,) est une suite géométrique donc w,, = —4 X G)

Doncu, = —4 X G)n +7=7- G)n_l



n-1
3.¢) lim (1) = 0 car c’est une suite géométrique de raison z €]-1;1]
n-+oo \4 4
n-1
Donc lim 7 — (1) =17.
n—-+oo 4

Ainsi la suite (u,,) converge bien vers 7 comme prévu dans la conjecture.

Exercice 2 :
Z;=@B-0D)?—(6i+4)=9—-6i—1—6i—4=4—12i
7 2—-5 (2-5)3-2i) 6-—4i—-15i—-10 —4 19
= = = = ——]—
273420 (342)(3-20) 13 13 13
Exercice 3 :
Y,
zZ+2
Y i — Qi , _ 1oi __10i(1+4i) _ _ 4 10
(:){z 21—4L(z+2)(:){z 4lZ—81+21¢>{Z—1_4i(;>{Z——17 (:}{z— SHis
z+2+0 z +—2 P 7+ =2 z#+ =2
La solution de I'équation est z = R
17 17
2.(iz-2+0)QRiz+i—-2)=0
Un produit est nul ssi I'un des facteurs est nul :
iz—24+i=0 ou 2iZz+i—2=0
Soitz =22 = —1-2i0uz=2=CD2D_ _1_iqoncz=—1+i
i 2 4 2 2
Les solutions de I'équation sont : {—1 — 2i ; —% + i}
3.z22-2z+3=0
On calcule le discriminant : A= (=2)? —4x1x3=4—-12=-8<0
L’équation admet deux solutions complexes conjuguées :
z =2_;/§= 1—iV2etz, =2+2N§=1+i\/§
Exercice 4 :
it b) 7. = zptzc — —=5+2i+(-3i) — _E _ i
: » Al 2 2 2 2
4 Czitze 3+2i+(=30) 3 i
LA =TT 2 —272
! B' 2 3 4
c)A_G) = gﬁ
Les deux vecteurs égaux ont la méme affixe :
Zg — 2y =§(ZA’ —z,) :§(_E_§_3 —20)
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Doncz; =3+ 2i — % —Z = —g +§ G a pour affixe —§+ é Il s’appelle le centre de gravité du triangle.
) e =7 _ __2,i_¢ . 13 5
d) Calcul de I'affixe de BG : zgg = z; — zp = —;t3t —2i =53t
13 5.

. oo, _ 3 i .
Calcul de I'affixe de BB’ : zg5; = zp, — 23 —5—5+5—21— 5

. 2 oA 2 ey soa . f <
On obtient : : zzz = 7 Zpp; donc BG = X BB’, les vecteurs sont colinéaires donc les points B, B’ et G sont alignés.



