Vacances de la Toussaint

suites - Complexes Corrigé du devoir maison n°3 Nom:

Limites de fonctions g Classe : TS2
Exercice 1:
l.a)zy =z +i=AX0+i=1i
Zy=Az;+i=Ai+i=@A+1)i
z3=A2,+i =22+ Di+i=A*+Di+i=A*+ 21+ 1)i

. -1,
1. b) On montre par récurrence que Zn =73 [
Initialisation : Aurangn = 0 =0etzy =0
La proposition est vraie au rang n=0.
k_
Hérédité : On suppose qu’il existe un rang k tel que z, = %i
Aurangk + 1:
, Ak—1, . Akt Ak+1_) , AL _42-1) . AktI_q,

Zk+1—AZk+l—/1—/l_1l+l— P l+l—(l_1 1)1—( P ) =

La proposition est vraieaurang k + 1
Am-1,
a1t

Conclusion : la proposition est initialisée pour n = 0, elle est héréditaire donc pour tout entier naturel n, z,, =

2.9)z3 =+ 2+ Di=({%+i+Di=(1+i+1i=-—
Zy =Azg +i=1i(—1) +i =0 ainsiz, = z,

. e TP L S A0 S WP LT U
2. b) Pour tout entier naturel n, z,,4 = P e e e
2. ¢c) My a pour affixe zy = 0; M; a pour affixez; =i ; 5
M, apouraffixez, = A+ 1Di=(>G(+1D)i=—-1+1i @ 1Q

M5 a pour affixe zz = —1 et M, a pour affixez, =0

0.8

Exercice 2 : 0:6

1. lim x24+1=+wet lim VX = +odonc lim Vx2+1= 4o 04

xX—+00 X—>+00 X—+00

lim x2 —1=+wet lim VX = +oodonc lim Vx2~1 =4 02

xX—+00 X—>+00 X—+00

MO

Alors lim Vx2 + 1 —+Vx2 — 1 est une forme indéterminée. : : : : M4

X—+00

On utilise la quantité conjuguée :

(VxZ+1-Vx2-1)(Vx2+1+Vx2-1)  x2+1-x%+1 2
VxZ+1+vVx2-1 T VxZ+1+VxZ—-1 VxZ+1+VxZ-1

Vx2+1—-Vx2 —1=

: 2 2 _ — i —2 =
or xl_1)r+n00 VxZ +1++Vx? —1 = 400 donc xl_l)rpoo === 0

Ainsi lim Vx2 +1—-vVx2—-1=0

X—+00

2. lim x% +4x = 4wet lim VX = +oodonc lim Vx2 + 4x = +

X—+00 X—+o00 X—+00

Et lim —x = —ocodonc lim VxZ + 4x — x est une forme indéterminée

X—+00 xX—+00

(\/x2+4x x)(\/x2+4x+x) x2+ax-x% 4x

VxZ+4x+ T VxZtax+x  VxZtax+x

On utilise la quantité conjuguée : Vx? + 4x —

Cette limite en +infini est toujours une forme indéterminée



On factorise par x? dans la racine carrée : Vx2 + 4x + x = /xz (1 + %) +x =

Onfactoriseparx:x(1+$)+x </1+ +1>

4x 4x 4

Ainsi I’expression devient : = =
N
XThdxtx x( /1+§+1) /1+%+1

Or lim 1+ +1 =2donc lim x2+4x—x=§=2

xX—+00 x—+0o

3. lim x3+2x>—x—2=0et lim x2—4=0

xX—=2 xX—>=2

. x342x%-x-2 . .
Donc lim > est une forme indéterminée.
x——2 x“—4

. N x3+2x%-x-2  (x+2)(x%-1) x%-1
On factorise les deux polyndmes par (x + 2) : = =
poly par (x +2) x2—4 (x+2)(x-2) x—2
. 2 . . x342xP-x—2 3 3
Or lim x*—1=3et lim x—2=—4donc lim ——=—=—=
x—>=2 xX—>—2— x—-—2 x“—4 -4 4

4.lirr;\/3_—3=\/§—3=Oetlimx—3=0donclim\/§_3
X—

x—3 x—3 X—

est une forme indéterminée
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On utilise la quantité conjuguée : X3 = (B3OS 3x9 33 3
q JUg T x-3  (x-3)(V3x+3)  (x—-3)(V3x+3)  (x—3)(V3x+3)  V3x+3
3 3 _3_1 V3x-3 _ 1

or ,l}f% V3x+3 V943 6 donc ;lclin x-3 2
Exercice 3 :
a) La recherche des asymptotes se fait par la recherche des limites de la fonction

lim 5 +t 5t =5
X—+00 X——00 -6
Donc la courbe représentative de f admet une asymptote horizontale d’équation y = 5.

. 2

lim 5=5; lim1—x = 0%*donc lim — = +wet lim = = 4o
xo1— x—1— x—-1—1—x x—1—2x—6 x—-1— -6

. 2 ,

lim 5=5; lim1—x=0"donc lim — = —o et lim = = —o00
x—1+ x—1+ x—1+1-x x—1+ 2X—6 x—>1— -6
Donc la courbe représentative de f admet une asymptote verticale d’équation x = 1.

) , 2 ) _ .

lim 5=5; lim — = —-1; lim 2x — 6 = 0~ donc lim = = —00
x—3— x—3—-1-x X—3— x—1—2x—6 x—-1— -6

. , 2 1

lim 5=5; lim — = hm 2x —6 = 0% donc lim = 4o
x—3+ x—-3+ 1-x 3+ x—-3+ 2x—6 xX—6

Donc la courbe représentative de f admet une asymptote verticale d’équation x = 3.

b) Le point d’intersection M appartient a la courbe et a la droite d’équation y = 5.

Ses coordonnées vérifient : f(x) = 5soit 5 + 2 +
1-x = 2x-6

4x—-12+1-x 3x—11
(1-x)(2x—6) (1-x)(2x—6)

Donc la courbe coupe I'asymptote en un unique point M de coordonnées (

1-x

=0<=)3x—11=050itx=%

—feo 2+

1

2(2x—6)+(1—x)

=0

2x—6

(1-x)(2x-6)

5i9)



