
Limites de fonctions  
 

● Définition d'une asymptote horizontale :On dit que la droite d'équation 𝑦 = 𝐿 est une asymptote horizontale à la courbe en +∞ lorsque 𝑙𝑖𝑚
𝑥→+∞

𝑓(𝑥) = 𝐿                                                                                                

 elle est asymptote à la courbe en −∞ lorsque 𝑙𝑖𝑚
𝑥→−∞

𝑓(𝑥) = 𝐿. 

● Définition d'une asymptote verticale: On dit que la droite d'équation 𝑥 = 𝐿 est une asymptote verticale à la courbe en 𝐿 lorsque 𝑙𝑖𝑚
𝑥→𝐿

𝑓(𝑥) =  ±∞ 

 
 
 

 
●         Limites de fonctions de référence (par coeur)                                                                                 -Théorème "des gendarmes" ou d'encadrement  

                                                                                         
                                                                                                                                                                        𝑓, 𝑔et ℎ sont trois fonctions définies sur 𝐼 = ]𝐴 ;  +∞[ (ou 𝐼 = ℝ),  

  
                                                                                                                                                                                                                              Si, pour tout 𝑥 ∈ 𝐼, 𝑔(𝑥) ≤ 𝑓(𝑥) ≤ ℎ(𝑥) et si 𝑔 et ℎ ont la même limite L en +∞  
 

                                                                                                                                                                                                                              à savoir si 𝑙𝑖𝑚
𝑥→𝑎

𝑔(𝑥) = 𝑙𝑖𝑚
𝑥→𝑎

ℎ(𝑥) =  𝐿 alors 𝑙𝑖𝑚
𝑥→𝑎

𝑓(𝑥) = L 

 
 
 
 
 
 

● Théorème de comparaison à l'infini:                                                                                                                                    -Théorème de croissance comparée avec la fonction exponentielle: 
 
                  𝑓 et 𝑔 sont deux fonctions  définies sur 𝐼 =]𝐴 ; +∞[ (ou 𝐼 = ℝ)                                                                                  Pour tout entier non nul 𝑛, on a  

                 Si, pour tout 𝑥 ∈ 𝐼, 𝑓(𝑥) ≥ 𝑔(𝑥) et si 𝑙𝑖𝑚
𝑥→𝑎

𝑔(𝑥) =  +∞ alors 𝑙𝑖𝑚
𝑥→𝑎

𝑓(𝑥) =  +∞                                                 𝑙𝑖𝑚
𝑥→ +∞

𝑒
𝑥

𝑥
𝑛 =  +∞ et par passage à l'inverse 𝑙𝑖𝑚

𝑥→ +∞

𝑥
𝑛

𝑒
𝑥 = 0 

 

                 Si, pour tout 𝑥 ∈ 𝐼, 𝑓(𝑥) ≤ 𝑔(𝑥) et si 𝑙𝑖𝑚
𝑥→𝑎

𝑔(𝑥) =  −∞ alors 𝑙𝑖𝑚
𝑥→𝑎

𝑓(𝑥) =  −∞                                                𝑙𝑖𝑚
𝑥→ −∞

𝑥𝑛𝑒𝑥 =  0 

●    Limite d'une fonction par opérations                                 

 
● Théorème de croissance comparée avec la fonction logarithme népérien  

                                          Pour tout entier non nul 𝑛, on a  

                                       𝑙𝑖𝑚
𝑥→ +∞

𝑙𝑛(𝑥)

𝑥
𝑛 =  0 et par passage à l'inverse 𝑙𝑖𝑚

𝑥→ +∞

𝑥
𝑛

𝑙𝑛(𝑥)
= +∞ 

                 𝑙𝑖𝑚
𝑥→ 0+

𝑥𝑛𝑙𝑛(𝑥) =  0 

 
 

● Théorème : limite d'une fonction composée  
                                          Soient 𝑔et 𝑢 deux fonctions telles que 𝑔 ∘ 𝑢 soit définie sur un intervalle I. 
                                          Soient 𝑎, 𝑏, 𝑐 trois nombres réels ou +∞ ou −∞ 

                                          Si 𝑙𝑖𝑚
𝑥→𝑎

 𝑢(𝑥)  =  𝑏 et si 𝑙𝑖𝑚
𝑋→𝑏

 𝑔(𝑋)  =  𝑐 alors 𝑙𝑖𝑚
𝑥→𝑎

 𝑔 ∘ 𝑢(𝑥)  =  𝑐 


