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Exercice 1 : 5 points

Apres une premiere injection de 1 mg de médicament, le patient est placé sous
perfusion.

On estime que, toutes les 30 minutes, 'organisme du patient élimine 10% de la quantité
médicamenteuse présente dans le sang et qu'il recoit une dose supplémentaire de 0,25
mg de la substance médicamenteuse.

On étudie I'évolution de la quantité de médicament dans le sang avec le modele suivant :

Pour tout entier naturel n, on note u,, la quantité, en mg, de médicament dans le sang du
patient au bout de n périodes de trente minutes. On a donc u, = 1.

1. Calculer la quantité de médicament dans le sang au bout d’'une demi-heure.

2. Justifier que, pour tout entier naturel n, u, 4 = 0,9u,, + 0,25

3. a) Montrer par récurrence sur n que, pour tout entier naturel n, u, < u,,; <5
b) En déduire que la suite (u,) est convergente.

4. On estime que le médicament est réellement efficace lorsque sa quantité dans le
sang est supérieur ou égale a 1,8 mg.

a) Compléter le script en langage Python suivant de maniére a déterminer au
bout de combien de périodes de 30 minutes le médicament commence a étre réellement
efficace.

def efficace():
u=1

return n

b) Quelle est la valeur renvoyée par ce script ? Interpréter le résultat dans le
contexte de |'exercice.

5. Soit (v,) la suite définie, pour tout entier naturel n, par v, = 2,5 — u,,.

a) Montrer que la suite (v,) est une suite géométrique dont on précisera la raison
et le premier terme v.

b) Montrer que, pour tout entier naturel n; u,, = 2,5—-1,5 x 0,9™

c) Le médicament devient toxique lorsque sa quantité présente dans le sang du
patient dépasse 3 mg.

D’apres le modele choisi, le traitement présent-t-il un risque pour le patient ? Justifier.



Exercice 2 : 5 points
Sur le graphique ci-dessous, on a représenté dans un repere orthonormé :

- lacourbe représentative Cr d'une fonction f définie et dérivable sur ]0; +oo[ ;
- latangente T, ala courbe Crau point A de coordonnées G ; e) ;
- latangente Ty ala courbe Cr au point B de coordonnées (1 ; 2).

La droite T, est parallele a I'axe des abscisses. La droite Ty coupe 'axe des abscisses au
point de coordonnées (3 ; 0) et 'axe des ordonnées au point de coordonnées (0 ; 3).
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On note f' la fonction dérivée de f.

Partie I

1. Déterminer graphiquement les valeurs de f' (i) etde f'(1).

2. En déduire une équation de la droite Tg.
Partie II

On suppose maintenant que la fonction f est définie sur |0 ; +oo[ par:

Fl) = 2+1In(x)

1. Par le calcul, montrer que la courbe Cr passe par les points A et B et qu’elle coupe

’axe des abscisses en un point unique que I'on précisera.
2. Montrer que, pour toutx € ]0; +oo[,
—1—1In(x)

flo) =————=
Dresser le tableau de variations de f sur |0 ; +oo[ . ]Justifier.
Déterminer, par le calcul 'équation de la tangente en x = 1.
Calculer f"' la fonction dérivée seconde de f.
Etudier la convexité de la fonction f.
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Exercice 3 : 5 points

Soit f la fonction définie sur R par:

9
flx) = Ee_zx —3e73

Partie I

3x

Soit I'équation différentielle (E) : y' 4+ 2y = 3e~

1. Résoudre I'équation différentielle (E’) : y' + 2y = 0.
2. Vérifier que la fonction g définie sur R par g(x) = —3e~3* est solution de (E).
3. En déduire toutes les solutions de I'équation différentielle (E).
4. Montrer que la fonction h définie sur R par h(x) = ge‘zx est solution de (E").
5. Montrer que la fonction f est solution de I’équation (E).
6. Calculer la primitive F de la fonction f telle que F(0) = 5.

Partie II

Montrer que, pour tout x € R, ona f(x) = 3e™2* G - e‘x).

2. Etudier les variations de la fonction f et dresser le tableau de variations de f.
3. Calculer les coordonnées des points d’intersection de la courbe représentative de
f avec les axes du repere.



Exercice 4 : 2 points H G

K
4
ABCDEFGH est un cube. |, ], et K sont les milieux respectifs des “",;,«1\1 1 .
segments [AE], [BC] et [HF] et L est le point d’intersection de la droite ~ 1+-7.
(CE) avec le plan (HFA). ! A
A B

Pour chacune des questions, qui sont indépendantes entre elles, une
seul des quatre réponses proposées est correcte. Aucune justification n’est demandée.

1. Lesdroites (IJ) et (EC) sont:
a) Strictement paralleles b) sécantes c) non coplanaires d) confondues

2. Lesdroites (JH) et (EC) sont :

a) Strictement paralleles b) sécantes c) non coplanaires d) confondues
3. Ona

a) AL = _AH +AF b) AL = 14K

C)1D=51] d)AL=§AB+EAD +§AE

4. Ladroite (GB) est:

a) Strictement parallele au plan (HKL) b) sécante au plan (HKL)

c) Incluse dans le plan (HKL) d) aucun des trois choix précédents
Exercice 5 : 3 points
On considere un tétraedre ABCD. I et ] sont les milieux respectifs des A
segments [AB] et [CD].

On construit les points E et F tels que les quadrilateres IACE et IBDF I

soient des parallélogrammes. ’
On souhaite démontrer que les points E, ] et F sont alignés. B

D ‘
Partie I : Méthode vectorielle

1. Montrer que IC+1D = 217
2. En déduire les égalités suivantes : AC+BD =2 I7 etBC + AD = Zﬁ
3. En déduire que les points E, ] et F sont alignés

Partie II : Méthode analytique
On se place dans le repéere (B ; ﬁ, ﬁ, ﬁ)

1. Donner les cordonnées des points : B, C, D, A, I et ] sans justification.
2. En déduire, par le calcul, celles des points E et F.
3. Conclure.



