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Exercice 1 :  

a) {
lim
𝑥→2+

𝑥 − 3 = −1

lim
𝑥→2+

−2𝑥2 + 5𝑥 − 2 = 0−
            𝑑𝑜𝑛𝑐 lim

𝑥→2+

𝑥−3

−2𝑥2+5𝑥−2
= +∞  

 

b) {
lim
𝑥→+∞

𝑥 − 3 = +∞

lim
𝑥→+∞

−2𝑥2 + 5𝑥 − 2 = 𝐹𝐼
𝑑𝑜𝑛𝑐 lim

𝑥→2+

𝑥−3

−2𝑥2+5𝑥−2
 est une forme indéterminée 

𝑥−3

−2𝑥2+5𝑥−2
=

𝑥(1−
3

𝑥
)

𝑥(−2𝑥+5−
2

𝑥
)
=

1−
3

𝑥

−2𝑥+5−
2

𝑥

 {
lim
𝑥→+∞

1 −
3

𝑥
= 1

lim
𝑥→+∞

−2𝑥 + 5 −
2

𝑥
= −∞

   𝑑𝑜𝑛𝑐 lim
𝑥→+∞

1−
3

𝑥

−2𝑥+5−
2

𝑥

= lim
𝑥→+∞

𝑥−3

−2𝑥2+5𝑥−2
= 0 − 

 

c) lim
𝑥→−∞

7𝑥 − 1 = −∞ donc lim
𝑥→−∞

(7𝑥 − 1)4 = +∞ car la puissance est paire. 

lim
𝑥→+∞

7𝑥 − 1 = +∞ donc lim
𝑥→+∞

(7𝑥 − 1)4 = +∞ 

d) 

{
 
 

 
 lim
𝑥→0+

1

𝑥
= +∞

lim
𝑥→0+

2

𝑥2
= +∞

lim
𝑥→0+

3 = 3

       𝑑𝑜𝑛𝑐 lim
𝑥→0+

1

𝑥
+

2

𝑥²
+ 3 = +∞ et 

{
 
 

 
 lim
𝑥→+∞

1

𝑥
= 0

lim
𝑥→+∞

2

𝑥2
= 0

lim
𝑥→+∞

3 = 3

       𝑑𝑜𝑛𝑐 lim
𝑥→+∞

1

𝑥
+

2

𝑥²
+ 3 = 3  

e) {
lim
𝑥→−∞

−𝑥 + 1 = +∞

lim
𝑥→−∞

1

𝑥−2
= 0−

      𝑑𝑜𝑛𝑐 lim
𝑥→−∞

−𝑥 + 1 +
1

𝑥−2
= +∞  

 {
lim
𝑥→2−

−𝑥 + 1 = −1

lim
𝑥→2−

1

𝑥−2
= −∞

      𝑑𝑜𝑛𝑐 lim
𝑥→2−

−𝑥 + 1 +
1

𝑥−2
= −∞ 

 

Exercice 2 : lim
𝑥→1

𝑓(𝑥) = +∞ car la droite d’équation 𝑥 = 1 est asymptote verticale à la courbe. 

lim
𝑥→+∞

𝑓(𝑥) = 1 car la droite d’équation 𝑦 = 1 est asymptote horizontale à la courbe. 

1) Le tableau le signe de 𝑓(𝑥) quand 𝑥 varie dans ]1 ; +∞[. 

 

 

2) On admet que, pour tout 𝑥 de ]1 ;  +∞[, 𝑓(𝑥) =
𝑎𝑥2+𝑏𝑥+𝑐

(𝑥−1)²
, où 𝑎, 𝑏, 𝑐 sont des constantes. 

a. {
lim
𝑥→+∞

𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐 = ±∞   𝑠𝑒𝑙𝑜𝑛 𝑙𝑒 𝑠𝑖𝑔𝑛𝑒 𝑑𝑒 𝑎

 lim
𝑥→+∞

(𝑥 − 1)2 = +∞
      𝑑𝑜𝑛𝑐 lim

𝑥→+∞

𝑎𝑥2+𝑏𝑥+𝑐

(𝑥−1)²
 est une forme indéterminée 

On factorise par 𝑥² : 𝑓(𝑥) =
𝑥2(𝑎+

𝑏

𝑥
+
𝑐

𝑥2
)

𝑥²(1−
2

𝑥
+
1

𝑥2
)
=

𝑎+
𝑏

𝑥
+
𝑐

𝑥2

1−
2

𝑥
+
1

𝑥2

 or lim
𝑥→+∞

𝑎+
𝑏

𝑥
+
𝑐

𝑥2

1−
2

𝑥
+
1

𝑥2

= 𝑎 donc lim
𝑥→+∞

𝑎𝑥2+𝑏𝑥+𝑐

(𝑥−1)²
= 𝑎 

Comme lim
𝑥→+∞

𝑓(𝑥) = 1 et comme la limite est unique alors 𝑎 = 1 

b. D’après le graphique 𝑓(2) = 0 et 𝑓(6) = 0  

Or 𝑓(2) =
2²+2𝑏+𝑐

(2−1)²
= 0  donc on a l’équation 2𝑏 + 𝑐 + 4 = 0 

Or 𝑓(6) =
6²+6𝑏+𝑐

(6−1)²
= 0   donc on a l’équation 

6𝑏+𝑐+36

25
= 0 soit 6𝑏 + 𝑐 + 36 = 0 
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On obtient le système : {
2𝑏 + 𝑐 + 4 = 0
6𝑏 + 𝑐 + 36 = 0

 

c. Le système est : {
2𝑏 + 𝑐 + 4 = 0
6𝑏 + 𝑐 + 36 = 0

 

On soustrait les deux équations : {
2𝑏 + 𝑐 + 4 = 0
−4𝑏 − 32 = 0

 soit 𝑏 =
32

−4
= −8 

On remplace b par sa valeur dans la 1ère équation : 2 × (−8) + 𝑐 + 4 = 0 soit 𝑐 = 12 

Ainsi 𝑓(𝑥) =
𝑥2−8𝑥+12

(𝑥−1)²
 

Exercice 3 : Soit 𝑓 la fonction telle que : 𝑓(𝑥) =
𝑥+3

𝑥2−𝑥−2
 

1. 𝑓 est définie lorsque 𝑥2 − 𝑥 − 2 ≠ 0 

Cherchons les valeurs pour lesquelles 𝑥2 − 𝑥 − 2 = 0 

∆= (−1)2 − 4 × 1 × (−2) = 9 > 0, le polynôme admet deux racines 𝑥1 =
1−√9

2
= −1 et 𝑥2 =

1+√9

2
= 2 

Ainsi l’ensemble de définition de 𝑓 est : ] −∞ ; −1[∪] − 1 ; 2[∪]2 ; +∞[ 

2. {
lim
𝑥→−∞

𝑥 + 3 = −∞

lim
𝑥→−∞

𝑥2 − 𝑥 − 2 = +∞
 𝑑𝑜𝑛𝑐 𝑙𝑒 𝑞𝑢𝑜𝑡𝑖𝑒𝑛𝑡 𝑒𝑠𝑡 𝑢𝑛𝑒 𝑓𝑜𝑟𝑚𝑒 𝑖𝑛𝑑é𝑡𝑒𝑟𝑚𝑖𝑛é𝑒 𝑓(𝑥) =

𝑥(1+
3

𝑥
)

𝑥(𝑥−1−
2

𝑥
)
=

1+
3

𝑥

𝑥−1−
2

𝑥

 et 

lim
𝑥→−∞

1+
3

𝑥

𝑥−1−
2

𝑥

= lim
𝑥→−∞

𝑓(𝑥) = 0 

 

{
lim
𝑥→+∞

𝑥 + 3 = +∞

lim
𝑥→+∞

𝑥2 − 𝑥 − 2 = 𝐹𝐼
  𝑓(𝑥) =

𝑥(1+
3

𝑥
)

𝑥(𝑥−1−
2

𝑥
)
=

1+
3

𝑥

𝑥−1−
2

𝑥

 et lim
𝑥→+∞

1+
3

𝑥

𝑥−1−
2

𝑥

= lim
𝑥→+∞

𝑓(𝑥) = 0 

La courbe admet alors une asymptote horizontale d’équation 𝑦 = 0. 

3. {
lim

𝑥→−1−
𝑥 + 3 = 2

lim
𝑥→−1−

𝑥2 − 𝑥 − 2 = 0+
  𝑑𝑜𝑛𝑐 lim

𝑥→−1−
𝑓(𝑥) = +∞   {

lim
𝑥→−1+

𝑥 + 3 = 2

lim
𝑥→−1+

𝑥2 − 𝑥 − 2 = 0−
  𝑑𝑜𝑛𝑐 lim

𝑥→−1+
𝑓(𝑥) = −∞ 

{
lim
𝑥→2−

𝑥 + 3 = 5

lim
𝑥→2−

𝑥2 − 𝑥 − 2 = 0−
  𝑑𝑜𝑛𝑐 lim

𝑥→2−
𝑓(𝑥) = −∞   {

lim
𝑥→2+

𝑥 + 3 = 5

lim
𝑥→2+

𝑥2 − 𝑥 − 2 = 0+
  𝑑𝑜𝑛𝑐 lim

𝑥→2+
𝑓(𝑥) = +∞ 

La courbe admet alors deux asymptotes verticales d’équation 𝑥 = −1 et 𝑥 = 2. 

 

Exercice 4 : facultatif 

3. L’aire tend vers 2 lorsque M s’éloigne de O. 

4.  

 a. 𝐴1(𝑥) = 𝑥² 

b. On sait que OA = 1 et que 𝑂𝐴 = 𝑂𝑀 × 𝑂𝑀′ donc 𝑂𝑀′ =
1

𝑥
 

 c. 𝐴2(𝑥) = (
1

𝑥
+ 𝑥)

2

 

 d. lim
𝑥→+∞

(𝐴2(𝑥) − 𝐴1(𝑥)) = lim
𝑥→+∞

((
1

𝑥
+ 𝑥)

2

− 𝑥²) = lim
𝑥→+∞

1

𝑥2
+ 2 ×

1

𝑥
× 𝑥 + 𝑥2 − 𝑥² = lim

𝑥→+∞

1

𝑥2
+ 2 = 2 

 e. Ainsi lorsque M s’éloigne de O, l’aire de la partie hachurée tend bien vers 2. 

 


