Mercredi 25 septembre 2019

Corrigé du controle n°1 Nom :

Suites _
Avec calculatrice Classe : TS2

Exercice 1:

a) Comme lim 3n3 +4n? — 6 = +ow et que lim 7n® — 189 = +oo, nous sommes en présence d’une forme indéterminée.
n—-+o n—-+oo

3(,.4 6 4 6
. 3n3+4n%2-6 M (3+———§) 3t+—3 189
On factorise : — = L = — or lim 3 + -——==3et lim 7—-—==7
7n>-189 n3(7——n3) -3 n—+oo n3 n-+oo n

. . 3n3+4n%-6 3
Donc par quotient lim ——— =~
n-+o 7n°-—189 7

b) Comme lim 3™ = 400 etque lim 2" = +oo, nous sommes en présence d’'une forme indéterminée.

n-+oo n—+oo

On factorise ;: 3" — 2™ = 3™ (1 - 2_:) =3" (1 - (E)n)

2\" )’
Or lim (E) = 0 car c’est une suite géométrique de raison = E] —1;1[donc lim 1 — (5) =1

n-+oo n-+oo

Par produit lirP (3" —2") =+
n—-+oo

c) lim n? = +oodonc lim —6n%? = —oet lim 5 +— = 5donc hm —6n?+5 +— = —o0
n-+oo n—+oo n-+oo

d) on sait que pourtoutn € N, —1 < sinn <ldonc—1+n<n+sinn <n+ 1etcomme n? est positif,

—-14n n+sin(n n+1
Zitn o nasin(n)  n+l

n* - n? — n?

n+sin(n)

. —1+n . 1+n N J .
Or lim ——=0et lim —- = 0 d’aprés le théoreme des gendarmes, lim — =0
n-+oco N n-+oo N n—+oo n

Exercice 2 :

Le directeur d’une réserve marine a recensé 3 000 cétacés dans cette réserve au 1*" juin 2017. Il est inquiet car il sait
gue le classement de la zone en « réserve marine » ne sera pas reconduit si le nombre de cétacés de cette réserve devient
inférieur a 2 000.

Une étude lui permet d’élaborer un modele selon lequel, chaque année :

e Entrele 1° juin et le 31 octobre, 80 cétacés arrivent dans la réserve marine ;
e Entre le 1° novembre et le 31 mai, la réserve subit une baisse de 5% de son effectif par rapport a celui du 31
octobre qui précede.

On modélise I'évolution du nombre de cétacés par une suite (u,,). Selon ce modeéle, pour tout entier naturel n, u, désigne le
nombre de cétacés au 1°" juin de 'année 2017 + n.

On adoncu, = 3 000.
5
1y = (3000 +80) x (1 ——) = 2926

2. Pour calculer u,, .4, on prend la valeur précédente, on rajoute les 80 cétacés puis on fait une baisse de 5% soit une
multiplication par 0,95, ce qui donne u,,,; = 0,95(u,, + 80) = 0,95u,, + 76, , pour tout entier naturel n.

3.a)
e Initialisation : u; = 3000 = 1520
La proposition est vraie pourn = 0

e  Hérédité : il existe un rang k tel que u;, = 1520
o Aurangk + 1:onsaitqueu, = 1520 donc 0,95y, = 0,95 X 1520 = 1444 et 0,95u;, + 76 = 1520
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Donc uy,; = 1520. La proposition est vraie au rang k + 1
e Conclusion : la proposition est initialisée, et héréditaire, elle est vraie pour tout entier naturel n, u,, = 1520
b) On calcule : uy, ., —u, = 0,95u, + 76 —u,, = —0,05u, + 76
Comme u,, = 1520 alors —0,05u,, < —76 et —0,05u,, + 76 < 0 ainsi u,4; —u, <0

Ce qui prouve que la suite est décroissante.

c) Comme la suite est minorée par 1520 et qu’elle est décroissante, d’apres le théoréme de convergence monotone, la suite
est convergente.

4. a) n—0

1 = 3000
Tant que y220a0

1= YL
u—92950%1¢
Fin de Tant que

4. b) D’apres la calculatrice, u,, < 2000 pourn = 22.

Exercice 3 :

ere e . 2
e |Initialisation : pourn = 0, u, = 2 et =2
2X0+1

La proposition est vraie pourn = 0

e  Hérédité : On suppose gu'il existe unrang k tel que u;, = ki1
2 2

2(k+1)+1  2n+3

o Aurang k + 1:0n veut montrer que Uy, =

2 2
o u — Y _ _Znt1 _ _2nt1__ _2 ntl 2
k+1 ™ g4y, 1+2nzT 2’2‘::2 2n+1 " 2n+3  2n+3

Donc la proposition est vraie au rang k + 1

2

e Conclusion : la proposition est initialisée, et héréditaire, elle est vraie pour tout entier naturel n, u, = Py



