Synthese :Chapitre Xll : Intégration et primitives - partie |

Définition d'une unité d'aire

[O1] et [OJ].

Dans un repére (O, |, J), on appelle unité d'aire (u.a), l'aire du rectangle de c6tés

Deéfinition de l'intégrale d'une fonction continue et positive

Théoréme fondamental

Si £ est une fonction continue et positive sur [a; 5], la fonction F définie sur [a; b]par:

F(z) = / " Ftydt

est dérivable sur [a: b] et a pour dérivée . On a ainsi F'(x) = f(x) pour tout x € [a; 5]

Soient a et b deuxréelstelsque a=<5.

On considére la fonction f continue et positive sur [a:; 5]

On appelle l'intégrale de « & hde la fonction 7 l'aire (en unités d'aires du repére) de la surface du plan délimitée par la

courbe représentative de £, 'axe des abscisses, la droite d'équation x = a et la droite d'équation x =5

o - b
Cetie aire est notée : / i
a

Elle selit - intégrale de o & & de 7
a est appelé la borne inférieure
b est appelé la borne supérieure

Les integrales peuvent servir a calculer des aires de figures non usuelles

Primitives des fonctions usuelles

Fonction f
fix)=a

flx) =x"
pour n entier différent
de-1et0

1
f{x]:K?
=
f(x) = "
flx) =e*

£ = JL;
Fix) = cosx
fix) =sinx
fix) =cos (ax +b) (a=0)

f(x) =sin{ax + b} (a=0)

Une primitive F

Fix) = ax

=_1 .m
Fix)= =% !
F= -1

x

Fix) =Inx
Fix) =e*
Fix) = 24x
Fix) =sinx
Fix) ==cosx

Fix) :5_11 sin(ax + b)

Fix) =— 1 cos(ax+b)
a

Intervalle de validité
4

R lorsquen =0
J-:0[ou]0; +=
lorsquen < 0

J-=;00 ou 10;+ [
10+ =

R

10; +2=(

R

Définition d'une primitive d'une fonction continue

Soit £ une fonction continue sur un intervalle 1.
On appelle primitive de £ sur |, une fonction F dérivable sur | dont la dérivée est égale & £
Ainsi pour tout x € I, F'(x)=f(x)

Théoréme d'existence des primitives

Toute fonction continue sur un iNntervalle | admet des primitives.

Propriétés

par G(x) = F(x)+k o0 k est un réel.
s Soit x;un réel de l'intervalle | et y; un réel. Il existe une unique primitive F de 7 telle que Fxy) =1,

e SiF estune primitive de # sur un intervalle |, alors toutes les primitives de # sont les fonctions G définies sur |

Formes remarquables

Primitive de la somme Ju+v)=[u+[v

Primitive du produit par un scalaire

J(au) =a [u
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